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Aufgabe 1: Es sei R ein kommutativer Ring mit Eins.

Beweise die folgenden Aussagen:

(@) Sind 0 # f,g € R[t], so gibt es Polynome ¢, € R[t] und eine nattirliche Zahl
0 <k<deg(g)+1, sodaB
Ic(f)*-g=q-f+r

und

deg(r) < deg(f).
(b) Ist a € R eine Nullstelle von g, so gibt es ein Polynom q € R[t] mit g =q- (t—a).

(c) Ist R ein Integritatsbereich, so hat g héchstens deg(g) paarweise verschiedene
Nullstellen in R.

(d) Finde ein Beispiel fiir einen Ring R und ein Polynom 0 # g € R[t] mit mehr als
deg(g) Nullstellen.

Aufgabe 2: Es sei K ein Kérper und f € K[t] ein Polynom vom Grad 2 < deg(f) < 3.

Zeige, f ist genau dann irreduzibel, wenn f in K keine Nullstelle hat.

Aufgabe 3: Zeige, ist R ein faktorieller Ring und a € Quot(R) eine Nullstelle eines
normierten Polynoms 0 # f € R[t], dann gilt a € R.

Aufgabe 4: Sei K ein Korper. Zeige, daf3 der Unterring*

R:{ZaitieK[t] ‘nE]N,a]:O}
i=0

von K[t] nicht faktoriell ist.

*Es braucht nicht gezeigt zu werden, daf3 R ein Unterring von K[t] ist.



