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Aufgabe 17: Bestimme fur folgende @ € R das Minimalpolynom von « tiber Q und
den Grad der Korpererweiterung Q(«)/Q:

(@) = {/p. n € Z>, und p Primzahl.
(b) & =+/3+ V/5.
© a=vV5+2—v5-2

Hinweis: in Teil c. berechne man den Wert zunédchst ndherungsweise mit einem Rechner.

Aufgabe 18: Zeige, eine Korpererweiterung L/K ist genau dann algebraisch, wenn
jeder Ring R mit K < R < L schon ein Korper ist.

Aufgabe 19: Es sei L/K mit L = K(«) eine einfache Korpererweiterung und « sei
algebraisch tiber K mit Minimalpolynom uX € K[t]. Ferner sei

Z(L/K)={N|K<N<L}
die Menge der Zwischenkorper von L/K und
P ={f € L[t] | f teilt u¥ in L[t] und lc(f) = 1}
die Menge der normierten Teiler des Polynoms pX im Polynomring L[t].

(a) Zeige, die Abbildung
(p:Z(L/K)—>P:N|—>pE‘,

wobei u’;‘ € N[t] das Minimalpolynom von « tiber N bezeichnet, ist wohldefi-
niert und hat die Linksinverse

P:P— Z(L/K) i t" 4+ anit™ ' + ...+ ao — K(ag, ..., an1),
d.h. es gllt Yo = idZK(L/K)-
(b) Zeige, L/K hat héchstens 2"%—" Zwischenkérper.
Aufgabe 20: Es sei p ein Primzahl, L = Quot(F,[x,y]) und K = Quot(I,[x?,y?]).

Zeige, die Korpererweiterung L/K ist endlich, aber nicht einfach.

Hinweis, betrachte K(x + ay) fur a € K und zeige u.a. |L: K(y)| = [K(y) : K| = [K(x + ay) : K| = p.



