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Algebra
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Aufgabe 41: Zeige, V2 + ( mit { = e’S ist ein primitives Element des Zerfallungs-
korpers ZFKq(t® — 2) tiber Q.

Hinweis: man kann Aufgabe 34 verwenden.
Aufgabe 42: Die eulersche ¢-Funktion
Q: 2l — Z:n— |77
ordnet einer positiven ganzen Zahl n die Anzahl der Einheiten im Ring Z, zu.
(@) Zeige, wenn n, m € Z., teilerfremd sind, dann gilt ¢(n-m) = @(n) - @(m).
(b) Zeige, ist p € P eine Primzahl, dann gilt @(p*) =p* ' (p —1).

(c) Zeige, mit der Notation aus Satz 1.4 gilt

em) =[] (™ —p=™ ") =n-T] (1 - %) :
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Hinweis: in Teil (a) darf man den Chinesischen Restsatz anwenden.

Aufgabe 43:

(a) Bestimme den Zwischenkérperverband von Q((y5)/Q mit (5 = e wie in Bei-
spiel 13.17, d.h. es miissen keine Erzeuger flir die Zwischenkorper ausgerech-

net werden.

(b) Uberpriife, ob v/5 in () enthalten ist.

Aufgabe 44: Bestimme eine Kérpererweiterung L/Q mit Gal (L/Q) = Z4 x Z,.



