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Algebra

Abgabetermin: Freitag, 23.04.2021, 10:00
Prasenzaufgaben werden in den Online-Ubungsstunden in den Break-out-rooms
in Kleingruppen bearbeitet. Man sollte sie sich aber schon im Vorfeld angesehen

haben und mit ersten Ideen zu den Treffen kommen.

Aufgabe 1: Es sei R ein kommutativer Ring mit Eins.

Beweise die folgenden Aussagen:

(@) Sind 0 # f,g € R[t], so gibt es Polynome q,r € R[t] und eine nattirliche Zahl
0 <k<deg(g)+1, sodas
Ic(f)*-g=q-f+r

und

deg(r) < deg(f).
(b) Ist a € R eine Nullstelle von g, so gibt es ein Polynom q € R[t] mit g = q - (t — a).

(c) Ist R ein Integritatsbereich, so hat g héchstens deg(g) paarweise verschiedene
Nullstellen in R.

(d) Finde ein Beispiel fiir einen Ring R und ein Polynom 0 # g € R[t] mit mehr als
deg(g) Nullstellen.

Priasenzaufgabe 1: Es sei K ein Korper und f € KJt] ein Polynom vom Grad 2 <

deg(f) < 3. Zeige, f ist genau dann irreduzibel, wenn f in K keine Nullstelle hat.

Prasenzaufgabe 2: Zeige, ist R ein faktorieller Ring und a € Quot(R) eine Nullstelle

eines normierten Polynoms 0 # f € R[t], dann gilt a € R.

Prasenzaufgabe 3: Sei K ein Korper. Zeige, da3 der Unterring*

R:{ZaitiEK[t] ‘ne]l\l,m:O}
i=0

von K[t] nicht faktoriell ist.

*Es braucht nicht gezeigt zu werden, dafl R ein Unterring von K|[t] ist.



