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Aufgabe 2: Sei R ein Integritatsbereich. Beweise, dafl folgende Aussagen aquiva-

lent sind:
(a) R ist faktoriell.

(b) Der Schnitt zweier Hauptideale in R ist ein Hauptideal und fiir jede aufstei-
gende Kette
LhCchLCcL C...

von Hauptidealen in R existiert ein n € N mit Iy = [, fur alle k > n.

Aufgabe 3: Zeige, daf3 folgende Polynome irreduzibel sind:
(@) f=1t*—12t2 -8t + 6 € Q[t],
b) f=t>—t"+t2 22+ 3t —1 € Q[t],
(© f=vy>—x*y?>+x*—3xy +1 € Z[x,yl.

Prisenzaufgabe 4: Zeige, daf K := F,[t]/(t? + t+ 1) ein Kérper mit 4 Elementen ist

und bestimme die Additions- und Multiplikationstabelle von K.*

Priasenzaufgabe 5: Seien aqi,...,a, € Z paarweise verschieden und sei k € Zl[t]
normiert mit deg(k) < 3.

Zeige, daf3 das Polynom
f=t—a) ...-(t—ay) - k—1

irreduzibel in Z[t] ist.
Hinweis: fir eine Zerlegung f = g-h mit g, h € Z[t] betrachte man die Zahlen (g-h)(a;) und (g+h)(a;) in Z, und man verwende
Ergebnisse der Polynominterpolation, namlich, daf3 ein Polynom vom Grad d durch seine Werte an d + 1 Stellen eindeutig

festgelegt ist.

*Fir eine Primzahl p bezeichnet I, := Z/pZ den Koérper der Restklassen ganzer Zahlen modulo



