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Aufgabe 6: Sei K ein Körper und f ∈ K[t] \ K habe die Primfaktorzerlegung

f = c · pn11 · . . . · p
nk
k

mit paarweise nicht assoziierten irreduziblen Polynomen pi und mit c ∈ K.

Zeige, die maximalen Ideale in K[t]/〈f〉 sind genau die Ideale 〈pi〉, i = 1, . . . , k.

Aufgabe 7: Zeige, daß f = t3 + 3t + 1 ∈ Q[t] irreduzibel ist und stelle für ein α ∈ C
mit f(α) = 0 die Zahlen 1

α
und 1

1+α
als Q-Linearkombination von {1, α, α2} dar.

Aufgabe 8: Zeige, eine Körpererweiterung L/K ist genau dann algebraisch, wenn

jeder Ring R mit K ≤ R ≤ L schon ein Körper ist.

Präsenzaufgabe 8: Sei L/K eine endliche Körpererweiterung und α ∈ L algebra-

isch über K mit |K(α) : K| = n.

(a) Zeige, die Abbildung

f : L −→ L : x 7→ α · x

ist K-linear und K(α) ist ein f-invarianter Unterraum von L.

(b) Zeige, f|K(α) hat bezüglich der Basis B = (1, α, . . . , αn−1) von K(α) die Matrixdar-

stellung

MB
B(f|K(α)) =



0 . . . . . . . . . . . . −a0

1 0 . . . . . . . . . −a1

0 1 0 . . . 0 −a2
... . . . . . . . . . ...

0 . . . 0 1 0
...

0 . . . . . . 0 1 −an−1


,

wenn µα = tn + an−1 · tn−1 + . . .+ a0 das Minimalpolynom von α über K ist.

(c) Zeige, µα ist das charakteristische Polynom und zugleich das Minimalpolynom

von f|K(α) im Sinne der linearen Algebra, d.h.

χf|K(α) = det(t · idK(α) −f|K(α)) = µf|K(α) = µα

(d) Zeige, µα ist ein Teiler des charakteristischen Polynoms χf = det(t·idL−f) ∈ K[t]
von f in K[t].


