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Aufgabe 41: Zeige, die Funktion f : [0,∞) −→ R : x 7→
√
x ist gleichmäßig stetig.

Aufgabe 42: Zeige, ist f : [0,∞) −→ [0,∞) gleichmäßig stetig mit f(0) = 0, so gibt es

eine Konstante K > 0 mit

f(x) ≤ 1+ K · x

für alle x ∈ [0,∞).

Aufgabe 43:

(a) Finde eine Folge (fn)n∈N von stetigen Funktionen fn : [0, 1] −→ R, die punktwei-

se gegen die Nullfunktion konvergiert, aber unbeschränkt ist, d.h., so dass zu

jedem c ∈ R ein n ∈ N und ein x ∈ [0, 1] existiert mit |fn(x)| > c.

(b) Zeige, eine Folge von beschränkten Funktionen fn : [a, b] −→ R konvergiert

genau dann gleichmäßig gegen eine Grenzfunktion f : [a, b] −→ R, wenn

lim
n→∞

sup
x∈[a,b]

|fn(x) − f(x)| = 0.

(c) Untersuche die Funktionenfolge (fn)n∈N mit fn : [0, 1] −→ R : x 7→ e
x

n auf punkt-

weise und gleichmäßige Konvergenz

Aufgabe 44: Zeige für x, y > 0 und a > 1 die Ungleichung

loga(x) + loga(y)

2
≤ loga

(

x+ y

2

)

.


