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Aufgabe 45: Zeige, daß die folgende Funktionenfolge (fn)n∈N punktweise konver-

giert, bestimme ihre Grenzfunktion und untersuche die Funktionenfolge auf gleich-

mäßige Konvergenz:

fn : R −→ R : x 7→
2nx

1+ |nx|
.

Aufgabe 46:

(a) Zeige das folgende Additionstheorem für den Tangens:

tan(x+ y) =
tan(x) + tan(y)

1− tan(x) · tan(y)
,

wobei x, y, x+ y ∈

(

−π
2
, π
2

)

gelten soll.

(b) Folgere unter der Voraussetzung, dass arctan(x)+arctan(y) im Intervall
(

−π
2
, π
2

)

liegt, das folgende Additionstheorem für den Arcustangens:

arctan(x) + arctan(y) = arctan

(

x+ y

1− xy

)

.

(c) Zeige die Gleichung

4 · arctan

(

1

5

)

− arctan

(

1

239

)

=
π

4
.

Aufgabe 47: Überprüfe die Funktionen

fn : [0,∞) −→ R, x 7−→

{
xn ·

(

cos
(

1
x

)

− 1
)

, für x > 0,

0, für x = 0,

für n ∈ {0, 1, 2} auf Stetigkeit in 0, Differenzierbarkeit in 0 und stetige Differenzier-

barkeit auf [0,∞).

Aufgabe 48: Zeige mit Hilfe des Mittelwertsatzes die Ungleichung

√

1+ y < 1+
y

2

für alle y > 0.


