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Analysis 1
Abgabetermin: Montag, 28. April 2025, 12:00

Die Aufgabe 12 ist eine Prasenzaufgabe und braucht nicht zur Korrektur eingereicht

zu werden.

Aufgabe 9: Seien M,N Mengen, A;,A; C M und B;,B, C N Teilmengen und f :
M — N eine Abbildung. Beweise die folgenden Aussagen:

(@ f'(ByUB,) =f(By) Uf'(By).
(b) f(A1NAz) Cf(A)NF(A2).
Finde in (b) zudem ein Beispiel, wo die Inklusion eine echte Inklusion ist.

Aufgabe 10: Seien M, N zwei nicht-leere Mengen und f: M — N eine Abbildung.
Formuliere die folgende Aussage zunachst in Quantorenschreibweise und beweise
sie anschliefend:

f ist genau dann injektiv, wenn fiir alle nicht-leeren Mengen X und fir alle Abbil-
dungen g: X — M und h: X — M mit f o g = f o h folgt, dass g = h ist.

Aufgabe 11: Sei n > 1 eine nattirliche Zahl. Fur zwei ganze Zahlen a,b € Z defi-
nieren wir
a=b & nteilta—b.

(@) Zeige, = ist eine Aquivalenzrelation auf Z.
(b) Zeige, die Aquivalenzklasse von a ist die Menge

lal:=a+nZ:={a+n-z|zeZ}

(c) Zeige, es gibt genau n paarweise verschiedene Aquivalenzklassen [0], [1],...,[n —1].
Anmerkung: die Menge Z., der Aquivalenzklassen wird derzeit in der Linearen Algebra 1 intensiv verwendet.

Aufgabe 12: Untersuche die folgenden Abbildungen auf Injektivitat, Surjektivitat
und Bijektivitat:

(@ f1:R—R: x+— 2x> —4.
b) f2: N—{-1,1}: n+—— (—1)™.

(€ f3:RXxR—Rso: (x,y) — /X2 + Y2



