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Aufgabe 20: Untersuche die folgenden Folgen auf Konvergenz und berechne ge-

gebenenfalls den Grenzwert:

(a) (an)n≥1 mit an = n2 ·
(
1

n
−

1

n+ 2

)
.

(b) (an)n≥2 mit an =

(
1−

1

2

)
·
(
1−

1

3

)
· . . . ·

(
1−

1

n

)
.

(c) (an)n≥1 mit an = 2
2n!+n2+5

(d) (an)n∈N mit a0 = 3 und an+1 =
7+ 3 · an

3+ an

für n ∈ N.

Aufgabe 21: Es seien s, S ∈ R>0 zwei positive reelle Zahlen und (an)n∈N eine Folge

reeller Zahlen mit 0 < s < an < S für alle n ∈ N. Zeige,

lim
n→∞ n

√
an = 1.

Ist die Aussage auch noch richtig mit s = 0?

Hinweis: betrachte zunächst den Fall, dass die Folge konstant ist.

Aufgabe 22: Ist (an)n∈N eine Folge in R und σ : N −→ N bijektiv, so nennen wir die

Folge

(aσ(n))n∈N = (aσ(0), aσ(1), aσ(2), aσ(3), . . .)

eine Umordnung von (an)n∈N. Beweise die folgenden beiden Aussagen:

(a) Ist limn→∞ an = a, so konvergiert jede Teilfolge von (an)n∈N gegen a.

(b) Ist limn→∞ an = a, so konvergiert jede Umordnung von (an)n∈N gegen a.

Präsenzaufgabe 6: Bestimme für folgende Reihen, ob sie konvergent, absolut

konvergent oder divergent sind:

(a)
∞∑
n=1

(−1)n · 1√
n
.

(b)
∞∑
n=1

nn.

(c)
∞∑
n=1

(
1+n2

3+n4

)6

.

(d)
∞∑
n=0

3n

3·n! .


