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Aufgabe 32: Sei U ⊆ Rn offen und f : U −→ Rn, a ∈ Rn und Wr = Ur(a) ⊂ U

bezeichne den Würfel um a mit Kantenlänge 2r.

a. Zeige, ist f Lipschitz-stetig mit Lipschitzkonstante q bez. || · ||∞, dann ist

V(f(Wr)) ≤ qn · V(Wr) = qn · 2n · rn.

b. Zeige, ist f ein Diffeomorphismus, dann gilt

lim
r→0

V(f(Ur(a)))

2n · rn
= |detDf(a)|.

Aufgabe 33: Sei Kr = Br(0) ⊂ R3 die Kugel vom Radius r um den Ursprung im R3.
Berechne den Grenzwert

lim
r→∞

∫
Kr

1

(1+ x2 + y2 + z2)3
d(x, y, z).

Hinweis: für das Berechnen von Stammfunktionen dürfen Formelsammlungen verwendet werden.

Aufgabe 34: Sei y : R → R eine stetig differenzierbare nicht konstante Funktion
und g : R→ R eine stetige Funktion, so daß die Differentialgleichung

ẏ(t) = g(y(t))

für alle t ∈ R erfüllt ist. Zeige, daß y : R→ R nicht periodisch ist.
Hinweis: zeige zunächst, wenn ẏ(a) > 0 ist und y(a) = y(b) für a < b, dann gibt es ein c ∈ (a, b) mit y(a) = y(c).

Präsenzaufgabe 18:

a. Wir betrachten die Abbildungsvorschrift

φ : R3 −→ R : (t, x1, x2)
t 7→ (cos(t)x1 + sin(t)x2,− sin(t)x1 + cos(t)x2) .

(a) Zeige, dass durch φ ein globaler Fluss auf R2 definiert wird

(b) Beschreibe die Bahnen des Flusses.

(c) Bestimme eine Differentialgleichung, deren zugehöriger Fluss φ ist.

b. Berechne die allgemeine Lösung der Differentialgleichung ẋ = t · x über R.


