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Analysis 2 / Mathematik fiir Physiker 3

Abgabetermin: Montag, 06.11.2017, 12:00
Aufgabe 9:

(a) Sei eine Funktion f definiert durch

xu2

. falls (x, 0,0
f:R? — R, (x,y) +— { ¥ boy) £ ).

0 falls (x,y) = (0,0)
Zeigen Sie bitte, dass f im Nullpunkt das Folgenkriterium fir Stetigkeit fiir
jede Folge erfullt, die sich auf einer Geraden dem Nullpunkt nahert. Ist die
Funktion f im Punkt (0,0) stetig?

(b) Betrachte die Funktion
xy?
Xy 4 (x —y)r

FrRI\{(0,0) — R: (x,y)" =

Zeigen Sie bitte,

lim lim f(x,y) = lim lim f(x, y).
x—0 y—0 y—0 x—0

Ist die Funktion f stetig in den Punkt (0,0)" fortsetzbar?

Aufgabe 10: Sei X:=[0,00) x [0,00) und f: X — R die Potenzfunktion
0 firx>0undy=0
flx,y)=¢ 1 flurx=y=0
y* sonst
Untersuchen Sie bitte, an welchen Stellen die Funktion f stetig ist.

Aufgabe 11: Betrachte V = Mat,(R) = R™ als normierten Raum mit der euklidi-
schen Norm

[(ay)l2 =

und betrachte U = {A € V | A ist symmetrisch} als metrischen Raum mit der Ein-
schrankung der Metrik von V auf U.
Zeigen Sie bitte, dass die folgende Menge offen in U ist:

P ={A € U] A ist positiv definit}

Aufgabe 12: Sei U eine nicht leere, offene und beschrankte Teilmenge von R", so
dass fur x,y € U stetsauch —x e Uund A-x+ (1 —A) -y € U far A € [0, 1] gilt.
Zeige, dass
. X
x| == 1nf{7\ >0 )X e u}

eine Norm auf R"™ definiert.



