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Aufgabe 13: Zeige, ist A ∈ Matn(R) symmetrisch, so ist

||fA|| = max
{
|λ|
∣∣ λ ist Eigenwert von A

}
die Operatornorm von fA : Rn −→ Rn : x 7→ Ax bezüglich der euklidischen Norm auf

dem Vektorraum Rn als Definitions- und Zielbereich von fA.

Aufgabe 14:

a. Zeige, der Integraloperator I : C([0, 1],R) −→ R : f 7→ ∫1
0
f(x) dx ist bezüglich der

Maximumsnorm auf C([0, 1],R) gleichmäßig stetig.

b. Zeige, der Differentialoperator D : C1([0, 1],R) −→ C([0, 1],R) : f 7−→ f ′ ist ein

linearer Operator, der bezüglich der Maximumsnorm auf beiden Räumen nicht

stetig ist.

Aufgabe 15: Sei exp : Matn(R) −→ Gln(R) die Funktion, die jeder Matrix A ihr

Matrixexponential eA zuordnet. Berechne den Wert der Exponentialfunktion für die

folgenden beiden Matrizen:

a. A =


0 1 0

0 0 1

0 0 0

 b. B =

 −1 −1

2 2

.

Aufgabe 16: Zeige, ist f : Rn −→ Rm eine in (0, . . . , 0)t ∈ Rn total differenzierbare

Abbildung mit der Eigenschaft f(λx) = λf(x) für alle λ ∈ R, x ∈ Rn, so ist f R-linear.


