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Thomas Markwig

Kommutative Algebra

Abgabe: Donnerstag, 15/12/2016, 10:00 Uhr
Aufgabe 29:

a. Sei ¢ : R — R’ ein Ringhomomorphismus und Q < R’ ein P-priméares Ideal.
Zeige, dass Q° = ¢ '(Q) ein P¢ = ¢ '(P)-priméres Ideal ist.
b. Sei R ein Ring, P € Spec(R), und n > 1. Zeige, dass die symbolische Potenz
PM™:={ae€R|IscR\P : s-ac P"}ein P-primires Ideal ist.
Beachte: Ist L1: R — Rp : a— &, soist P(™) = ((P™)¢)€ =1 ((PM)g,).
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Aufgabe 30: Seien R ein Integritatsbereich von Dimension dim(R) = 1 und 0 # I<R.

Zeige die folgenden Aussagen.
a. IstI=0Q;N...NQ, eine minimale Primarzerlegung, so ist I = Q;--- Qx.

b. Ist R noethersch, so ist I endliches Produkt von primaren Idealen Q; mit v/Q; #
\/Qj fuir i # j. Dabei sind die Faktoren bis auf die Reihenfolge eindeutig.

Hinweis: Chinesischer Restsatz.

Aufgabe 31: Finde eine minimale Priméarzerlegung von I = (6) < Z[v/=5].

Hinweis: Betrachte die Ideale P = (2,1 ++/=5), Q = (3,1 4+ v=5), und Q' = (3,1 —/=5).
Aufgabe 32: Sei R = K[x,y,z] mit einem Korper K.

a. Sei P = (x,y) und Q = (y,z). Bestimme eine minimale Primarzerlegung von

[ =P- Q. Welche der Komponenten sind isoliert und welche eingebettet?

b. Bestimme eine Pirmérzerlegung von | = (xz —y?,y — x?).
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Hinweis zu b.: Betrachte ¢ : R — K[x] mit x — x,y — x%,z — x3, P = ker(¢) und Q = (x,y). Zeige ker(¢) = (y — x%,z — x3)

mittels Division mit Rest.
Prisenzaufgabe 17: Finde eine Priméarzerlegung von (x*y* —xy*) in K[x,y].
Prisenzaufgabe 18: Finde eine Primérzerlegung von (x* — x,xy — x) in K[x,y].

Prisenzaufgabe 19: Finde eine Priméirzerlegung des Ideals (x> —x*> — x + 1,x*y —

x* —2xy +2x +y — 1,xy +y,y> —y) in K[x,y] und in K[x,yly,1.



