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Aufgabe 37:

c. Sei Mon(x) = {0jU{x* | « € N}, Mon(f) = {x* | aa Z0} fur 0 # f = ) _ a.x* € K[x]
und Mon(0) = {0}. Wir definieren eine Wohlordnung auf Mon(x) mittels x* > 0
far alle « und

x*>xP &= deg(x*) >deg(x*) oder
(deg(x*) =deg(xf) und 3Ii:a;=PBr,...,x 1 = PBi1, 05> Bi).

Wir nennen Im(f) = max (Mon(f)) das Leitmonom von f.
Zeige (x* > xP = x*.x¥ > xP - x¥) und damit Im(f - g) = Im(f) - Im(g).
d. Betrachte den Gruppenhomomorphismus
Sym(n) — Autg_ayg (Kx1,...,xn) 1 0= (f = F(Xo(1)y - - -y Xo(n))
und das Polynom (X 4+ x1) -+ (X +xn) = X+ ;X" + ... + 5, € Klxq, ..., x,][X.

Zeige K[xq,. .., xS = Klsy, ..., sq].
Hinweis: Zeige far d. zunachst, dass x* = Im(f) fur f € Klxy,... ,xn}SYm(“) stets o7 > ... > an impliziert und folgere, dass es
ein g € Kl[sq,...,sn] gibt mit Im(f) = Im(g). Benutze dies fiir eine Induktion nach Im(f), um zu zeigen, dass f € K[sy,...,snl.
Beachte s; = > Xj, -+ Xj;» was ist also Im(s;)?

1< <<jisn

Aufgabe 38:

b. Seien R C R’ Integritatsbereiche und f, g € R’[x] normierte Polynome. Zeige: Ist
f- g € Intg/(R)[x], so auch f, g € Intg/(R)[x].

Anmerkung zu b): Wendet man dies auf R = Z und R’ = Q an, so erhilt man fir normierte f, g € Q[x], dass falls f - g € Z[x],

so auch f, g € Z[x].

Aufgabe 40:

a. Zeige, ist R C R’ ganz, so gilt J(R) = RN J(R').

b. Zeige, sind R;,...,R, ganz tiber R, so ist auch R; & ... & R, ganz uber R.
Aufgabe 41:

a. Zeige, dass jedes maximale Ideal in Z[x] von einer Primzahl p € Z und ei-
nem Polynom f € Z[x] erzeugt werden kann, sodass dessen Restklasse in Z, [x]
irreduzibel ist.

b. Zeige dim(ZI[x]) = 2.

Hinweis zu a.: Zeige zunachst, dass ein maximales Ideal kein Hauptideal sein kann und dass es eine Primzahl enthalt. Zeige
dann, dass das Ideal modulo dieser Primzahl von einem einzigen Polynom erzeugt wird. Erinnerung: Z(x]/(p) = Zp[x] ist ein

Hauptidealring und in Q[x] gilt die Bézout Identitat.



