Themenliste fiir das Proseminar

Elementarmathematik vom héheren Standpunkt

Differentialgleichungen (2 Vortrige, [AHK"08])
e Lineare Differentialgleichungen 1. Ordnung: Beispiele, Losungsverfahren
([AHK™08, Kap. 13.1, 13.3])
e Lineare Differentialgleichungen hoherer Ordnung: Beispiele, Losungsverfahren

([AHK*08, Kap. 13.4))

Geometrie (4-6 Vortrige)
e Farbungsmethoden ([BZ11, Kap. 2])
e Kongruenzabbildungen in der Ebene ([Kra07, Kap. 2])
e Gruppen von Kongruenzabbildungen, Symmetrien ([Kra07, Kap. 3])
e Kegelschnitte ([Fisll, Kap. 5], [Marll, Kap. 38 F)])
e Die projektive Ebene ([KLMO09, Kap. 3])

Graphentheorie (3-4 Vortrige, [KP09, Kap. 5.3))
e Grundbegriffe, Kénigsberger Briickenproblem, Eulertour
e kiirzeste Wege, Algorithmus von Dijkstra
e minimale aufspannende Bédume, Algorithmus von Kruskal
e stochastische Matrizen, Google-Suche

Kodierungstheorie und Kryptographie (2 Vortrige, [BNS10], [BZ11])
e Fehlererkennung ([BNS10, Kap. 6])
e RSA-Algorithmus ([BZ11, Kap. 10])

Mathe und Okonomie (5-10 Vortriige, [HKKS04])

e Produktionsplanung und Lineare Optimierung (Simplexverfahren, [HKKS04,
Kap. 1])
Das neue Flieband der Auto AG (ganzzahlige Optimierung, [HKKS04, Kap. 2])
Wo liegt der optimale Standort? (Standortplanung, [HKKS04, Kap. 3])
Portfoliooptimierung mit dem Erwartungswert-Varianz-Ansatz ([HKKS04, Kap. 4])
e Modellierung von Aktienkursen ([HKKS04, Kap. 5])

Mengenlehre (1 Vortrag), [Mar0§]
e Axiome der Mengenlehre ([Mar08, Kap. 1},[FH07, Kap. 5.8.2])

Polynome (3 Vortrige)
e Nullstellen von Polynomen, Sturmsche Ketten ([Fisll, Kap. 1.4.4-5],[FHO7,
Kap. 5.8.2])
e Polynominterpolation: Vandermonde-Determinante, Lagrange-Polynome ([Est05,
Kap. 38], [Marl11, Bsp. 30.25])
e Fundamentalsatz der Algebra ([Ebb92, Kap. 4.2])

Zahlen (2-4 Vortrige, [Ebb92])
e Verschiedene Konstruktionen der reellen Zahlen ([Ebb92, Kap. 2.2-5])

e Die Zahl 7 — klassische Charakterisierungen ([Ebb92, Kap. 5.3-4])
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