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Grundlagen der Mathematik 1

Aufgabe 17: Bestimme fiir die folgenden komplexen Zahlen Rez, Imz, argz, |z|, z
und z '

. A _(2421)
(a) z=1—1 (b) Z_]—|—1 (C)Z_(]——i)g’
Losung.
(@ Seiz=1i—1=—-1+1iDanngilt Rez=—-1, Imz=1Tundz=—-1—-1=—(1+1).

Fur den Betrag von z rechnen wir
izl = /(Rez)2+ (Imz)2 =vV1+1=V2

und damit erhalten wir das Inverse von z als

Loz —1—i 1]

LR 2 273t
Zur Ermittlung von « = arg(z) betrachten wir die Zahl 7 = —@ + @i vom
Betrag 1, fur die gilt
é =cos(a) + isin(«),
__ 2 ; _ V2 _
d.h. cos(a) = —% und sin(a) = ¥Z, also « = 3. O

(b) Seiz= 14—;1 Wir formen z zunéchst in eine Darstellung der Form a + bi um:

, M M-(1—-1) M—4r 4i+4
14+ (T+Y)-(1-1) 1-12 2
Dann gilt Rez =2, Imz =2 und z = 2 — 2i. Fur den Betrag von z rechnen wir

zZl = /(Rez)2 + (Imz)2 = V4 +4 =8 =2V2

und damit erhalten wir das Inverse von z als

Loz a1
Cz2 8 4 47

=2+ 2i.

Zur Ermittlung von « = arg(z) betrachten wir die Zahl % = 22 — ¥2 4 ¥2{ yom

IZ\ 22 2
Betrag 1, fur die gilt
z_ cos(a) +isin(a),

2|

d.h. cos(x) = ‘/72 und sin(«) = @ also o« = 7. ]
(242i)

(c) Seiz= =g

. Wir formen z zunachst in eine Darstellung der Form a + bi um:

24207 270040700+ 27 (1+)1°

(1= (=131 41)3 23
=2 (14+21+19)°=2%. (21)° =27 -1 =512i.
Damit gilt offensichtlich Rez = 0, Imz = 512, z = —512i, |z =512, z7' = —5i

und arg(z) = 3. O



