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Aufgabe 37:

(a) Berechne die folgenden Grenzwerte.

(1) lim cos(x) + 1
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(b) Bestimme alle Extrema der Funktion f: [0,1] — R, x — (1 —x) - v 1 + 9x2.

Aufgabe 38:

(a) Sei
f:R— R, x+— eXp(—Xlz) far x 70,
’ ’ 0 far x = 0.

Zeige die folgenden Aussagen:

(1) Fur x # 0 und fur alle n € N>, gibt es Polynome p,(x) und g.(x) = x>
so dass gilt f™(x) = z:—&; - exp(—3r).-

exp(—y)
kxz — 0-

X

(2) Far alle k € N gilt liné

(3) Fur alle n € IN gilt f™(0) = 0.
(4) f € C*(R,R) und Tfyo = 0.

(b) Berechne fiir die Funktion f: R — (-7, 5), x — arctan(x) das zweite Taylor-
Polynom sz,o um 0 und gib eine Abschatzung fir das Restglied |f(x) —Tﬁo(x)! auf

dem Intervall [-1, 1] an.

cos(x)
—(2x)*

() Berechne fir die Funktion f : (—31,1) — R, x +— -
Polynom T, um 0.

Hinwels: Thr solltet hier mit etwas Uberlegung die Berechnung aller vier Ableitungen von f vermeiden.

das vierte Taylor-

Aufgabe 39: Sein € N, U C R und f,g € C*(U,R) zwei n-fach differenzierbare
Funktionen mit gleichem Definitionsbereich. Zeige, dass gilt:

b n
(fgm=Y (k> 9 gn)
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Aufgabe 40: Beweise oder widerlege durch eine Gegenbeispiel die folgenden Aus-
sagen:

(@) Seif:[a,b] — R eine stetige und auf (a,b) differenzierbare Funktion, so dass

lim f'(x) existiert. Dann ist f differenzierbar in a.

(b) Sei f € C'([a,b],R) eine stetig differenzierbare streng monoton wachsende
Funktion. Dann gilt f'(x) > 0 far alle x € [a, b].



