Fachbereich Mathematik Sommersemester 2010, Blatt 13
Thomas Markwig Stefan Steidel
Grundlagen der Mathematik 1

Abgabetermin: Montag, 12/07/2010, 10:00

Aufgabe 49: Sei V=RE, U={f:R— R|f(—x) =—f(x) Vx € Rlund U ={f: R —
R | f(—x) = f(x) Vx € R}. Zeige die folgenden Aussagen:

(@ uu <v.

b)) V=UuoUu'.
Aufgabe 50: Seien V,W K-Vektorraume, A € K und f,g € Homg(V,W). Zeige die
folgenden Aussagen:

(@) f+ g € Homg(V,W) und A - f € Homg(V, W), d.h. Homg(V,W) < WV,

(b) Ker(f + g) D Ker(f) N Ker(g) und Im(f 4+ g) C Im(f) + Im(g). Finde auf3erdem
Beispiele, so dass die Inklusionen strikt sind.

Aufgabe 51:

(a) Sei V ein K-Vektorraum. Dann heifit f € Hom(V, V) Projektion, falls f? = f gilt.
Zeige, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:

(1) f ist eine Projektion.

(2) idy —f ist eine Projektion.
(3) Im(idy —f) = Ker(f).

(4) Ker(idy —f) = Im(f).

(b) Sei V ein K-Vektorraum und U, U’ < V. Zeige, dass U/(UNU') = (U+ U')/U’
gilt.

Aufgabe 52:

(@) Welche der folgenden Familien sind linear unabhéngig / Erzeugendensysteme

/ Basen von R??
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(b) Ist f: V — W eine K-lineare Abbildung, F eine Familie von Vektoren in V, so
ist f( Lin(F)) = Lin (f(x) | x € F).
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(c) Sei V ein K-Vektorraum, U <V, 0 #x € Uund y € V\U. Zeige, dass dann (x,y)
linear unabhangig ist.

(d) Sei V ein C-Vektorraum, dann ist V offensichtlich auch ein R-Vektorraum,
und seien xq,...,x, € V. Zeige, dass (xq,...,x%,) genau dann linear unabhangig
uber C ist, wenn (xi,1ix1,...,%n,ix,) linear unabhangig tber R ist.



