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Aufgabe Nummer 20 ist eine Präsenzaufgabe und braucht nur von den Fernstu-
denten zur Korrektur eingereicht zu werden.

Aufgabe 17:

a. Bestimme für die folgenden komplexen Zahlen Re z, Im z, |z|, z und z−1:

(i) z = 2i − 3 (ii) z =
5 − i

5 + 2i
(iii) z =

(1 + i)7

(1 − i)4

b. Seien z, w ∈ C. Zeige die folgenden Aussagen:

(i) |z| · |w| = |z · w| (ii) z · z = |z|2 (iii) Re(z) =
z + z

2
≤ |z|

Aufgabe 18:

a. Sei K ein angeordneter Körper und x, y ∈ K. Beweise die folgenden Aussagen:

(i) Ist 0 < x und n ∈ N, so ist 0 < xn.

(ii) Ist 0 ≤ x, y und n ∈ N mit n ≥ 1, so gilt (x < y ⇐⇒ xn < yn).

b. Bestimme Supremum, Infimum, Maximum und Minimum (sofern sie existie-

ren) der Menge A =
{

2m+n

9·m·n

∣

∣

∣
m, n ∈ N>0

}
⊆ R.

Aufgabe 19:

a. Gib zwei Folgen (an)
n∈N

und (bn)
n∈N

reeller Zahlen an, so dass an < bn für alle
n ∈ N und lim

n→∞
an = lim

n→∞
bn gilt. Begründe Deine Aussage.

b. Untersuche die Folge (an)n≥1 mit an = n

n2+1
+ n

n2+2
+ . . . + n

n2+n
auf Konvergenz

und bestimme ggf. den Grenzwert.

Aufgabe 20:

a. Sei (an)
n∈N

eine Folge komplexer Zahlen und a ∈ C. Beweise die folgende Äqui-
valenz:

lim
n→∞

an = a ⇐⇒
(

lim
n→∞

Re(an) = Re(a) und lim
n→∞

Im(an) = Im(a)
)

b. Untersuche die folgenden Folgen auf Konvergenz und berechne gegebenenfalls
den Grenzwert:

(i) an = n4+2n−1

6n5−4n3+17
.

(ii) an =
(2n−1)·(n−1)2−3(n+1)

1+4n+n2 .

(iii) an = n4

(n

4)
.


