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Aufgabe Nummer 16 ist eine Prasenzaufgabe und braucht nur von den Fernstu-
denten zur Korrektur eingereicht zu werden.

Aufgabe 13:
a. Zeige, dass 5" + 7 fuir jedes n € IN durch 4 teilbar ist.

b. Zeige, dass fiir jedes n € IN gilt:
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Aufgabe 14:

a. Seien a,b € R. Wir definieren a ~ b genau dann, wenn a — b € Z ist. Zeige,
dass ~ eine Aquivalenzrelation auf R ist. Was ist die Aquivalenzklasse von 5?

b. Seien v = (vi,v2),w = (w;,w,) € M = {(x1,x2) € Rx R | x; # 0V x; # 0}. Wir
definieren

(vi,v2) ~(wi,w;) <= daeR\{0}: a-vi=w; A a-v,=w,

Zeige, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf M ist und zeichne die Aquivalenz-
klassen zu (1,1) und (-2, 3) in die Zahlenebene R?> = R x R ein.

Aufgabe 15: Sei M eine Menge und betrachte folgende beide Mengen von Abbil-
dungen:

A:={f|f:{0,1} - M Abbildung} und B :={g | g: M — {0, 1} Abbildung}.
Zeigen Sie:
a. A ist gleichméchtig zum kartesischen Produkt M x M.
b. B ist gleichmachtig zur Potenzmenge P(M).
c. Ist M abzahlbar unendlich, so ist A abzdhlbar unendlich.
d. Ist M abzahlbar unendlich, so ist B tiberabzahlbar.
Aufgabe 16:

a. Beweise, dass die Menge G = R x R\ {(O, O)} zusammen mit der Verknupfung
(a,b)-(a’,b’) = (aa’—bb’,ab’+ba’) fur (a,a’), (b,b’) € M eine Gruppe definiert.

b. Beweise, dass (R x R, +, ) mit den Verkntupfungen
+: (a,b) + (a'yb") = (a+a’;b+b)

und
i (a,b) - (a’,b') = (aa’ — bb’, ab’ + ba’)
fir (a,b), (a’,b’) € R x R ein Korper ist.



