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Die Prasenzaufgaben werden in der Ubungsstunde bearbeitet. Ihre Lésungen brau-

chen nicht zur Korrektur eingereicht zu werden.
Aufgabe 4: Bestimme die Menge (hogof)'(B) fiir B={x € R|x > 3} und

f:R— RxR:x— (x,x—2),

T,x - wenn x >
g:RxR—ZxR:(xy) — hx-y), )

(—1,x-y), wennx <uy,

h:Z xR — R:(z,x) — X~

Aufgabe 5: Seien M, N zwei nicht-leere Mengen und f: M — N eine Abbildung.
Formuliere die folgende Aussage zunichst in Quantorenschreibweise und beweise
sie anschliefend:

f ist genau dann injektiv, wenn fiir alle nicht-leeren Mengen X und ftr alle Abbil-
dungen g: X — M und h: X — M mit f o g = f o h folgt, dass g = h ist.

Aufgabe 6: Es seien M eine Menge und P(M) ={A | A C M} die Potenzmenge von
M. Zeige, es gibt keine surjektive Abbildung f: M — P(M).

Hinweis zu Teil (b): betrachte die Menge der x € M fur die x ¢ f(x) gilt.

Aufgabe 7:

n
(@) Y K=" fiyr allen € N,
k=1

(b) Sei a € N. Zeige, dass a’*"' — a fiir jedes n € IN durch 6 teilbar ist.



Prasenzaufgabe 5: Untersuche die folgenden Abbildungen auf Injektivitat, Sur-
jektivitat und Bijektivitat:

@ f1:R—R: x+—3x—2.
b) f,:Z—7Z: x+— 3x — 2.
(c) f3:RxR— R: (x,y) — 5x + 3y.

d f;:RxR—RxR: (x,y) — (y, x> +y).

Prasenzaufgabe 6:

(@) Seien a,b € IN. Wir definieren a ~ b genau dann, wenn a und b die gleiche
Quersumme haben. Zeige, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf IN ist. Wie viele

Aquivalenzklassen gibt es? (Diese Frage miisst Ihr zunichst sinnvoll deuten!)
(b) Seien M = N? und m = (a,b), m’ = (a’,b’) € M. Wir definieren
m~m' &= a+b ' =a +b.

Zeige, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf M ist und dass die folgende Abbil-
dung bijektiv ist:
(z,0), z=0

O:Z— M/~ z— ¢ .
(0,—z), z<O0

Priasenzaufgabe 7: Beweise, dass die Menge G = R x R\ {(O, O)} zusammen mit
der Verkntuipfung (a,b) - (a’,b’) = (aa’ —bb’;ab’ + ba’) fir a,a’,b,b’ € R eine Gruppe
definiert.



