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Die Prasenzaufgaben werden in der Ubungsstunde bearbeitet. Ihre Lésungen brau-

chen nicht zur Korrektur eingereicht zu werden.
Aufgabe 12:

(@) Gib alle moglichen Ordnungsrelationen auf der 2-elementigen Menge M =

{a, b} als Teilmengen von M x M an. Begriinde, weshalb dies alle sind.
(b) Fur zwei Punkte (a,b), (c,d) € R? in der euklidischen Ebene definieren wir
(a,b) < (¢yd) = a<c und b <d.

Zeige, dass < eine Ordnungsrelation, aber keine Totalordnung ist, und be-
stimme in der Menge

M={(xy) e R*|x¥* +y* =1}

alle maximalen und alle minimalen Elemente.

Aufgabe 13: Fur je drei reelle Zahlen x,y,z € R gilt

x — 2| x —yl ly —z
T+x—z “1+x—yl T+y—2z

Hinweis: man kann die Dreiecksungleichung des Betrags verwenden.

Aufgabe 14: Seien M, N C R., nicht-leere, nach oben beschriankte Mengen und
M-N:={x-y|xeM,yeNL
Zeige, dass sup(M - N) = sup(M) - sup(N).
Aufgabe 15:
() Zeige, fiir zwei komplexe Zahlen z,w € C gilt die Parallelogrammgleichung
z+wl+lz—wP =2 (2" + w).

Weshalb heifst die Gleichung Parallelogrammgleichung? Gib’ eine geometri-
sche Interpretation.



(b) Bestimme fiir die folgenden komplexen Zahlen Re(z), Im(z), |z|, z und z '

A (14i)
M z=1+3 @) z=g— (“1)2_(1—i)4

(c) Bestimme die Polarkoordinaten von z = —1 + /3 - i.

Prasenzaufgabe 11: Betrachte die Menge

2mn
M = {m ’ m,ne]l\l>o,m7én}.

Bestimme das Supremum und das Infimum von M.

Prasenzaufgabe 12: Welche der folgenden Folgen (a,),>; sind monoton, beschrankt,

konvergent oder bestimmt divergent?

(@ a, =5 (8 ap=—

(b) a, = (J)n (h) a,=n?—n

© an =55 M ap=2"

d a,=2 G) an=(-2)"

(€ an =15 K) oy =1Tund any =an+ 1 farn>1.
) a, =2 M) oy =1und apy =15 - a, firn > 1.

Prasenzaufgabe 13: Ist (a,).cn €ine Folge in R und o : N — IN bijektiv, so nennen
wir die Folge
(ac(n))nelN - (aU(O)) As(1)y Ao(2)y Ae(3)y - - )

eine Umordnung von (a,).cn. Beweise die folgenden beiden Aussagen:
(@) Ist lim, . a, = a, so konvergiert jede Teilfolge von (a,).cn gegen a.

(b) Ist lim, . a, = a, so konvergiert jede Umordnung von (a,),cn gegen a.



