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Hohere Mathematik Funktionentheorie

Abgabetermin: Montag, 18/05/2015, 10:00
Die Aufgaben miissen zur Korrektur eingereicht werden und die Punkte zdhlen bei
der Zulassung zur Klausur. Eine Abgabe in Kleingruppen ist nicht zuléassig.

Aufgabe 8: (4 Punkte)
Bestimme flir jede nattirliche Zahl n > 1 alle Quadratwurzeln aus der Zahl (%)n

Aufgabe 9: (20 Punkte)
Uberpriife fiir jede der unten stehenden Mengen, welche der folgenden Eigenschaf-
ten sie erfullt:

offen, abgeschlossen, beschrankt, kompakt
wegzusammenhangend, Gebiet, einfach zusammenhingend.

Begrunde Deine Antwort kurz.
e M;:={z€C:|z] > 1,Im(z) — Re(z) < 0}
e Mu:={zeC:lz—1|<4z#1}
e Mj:={z€C:lz| <1,Im(z) > 0\{z € C:Re(z) =0,Im(z) > 1}
e My:={zeC:3<|z+2| <5}
e M5:={ze C:Im(z) =0,—1 <Re(z) <1}
Aufgabe 10: (8 Punkte)

Bestimme den Rand der Mengen M, und M, in Aufgabe 9.

Aufgabe 11: (8 Punkte)
Uberpriife die folgenden komplexen Zahlenfolgen (z, ).y auf Konvergenz:

_ (4n?42i)-(n—i)—5i-(m3-1)
a. Zn = T+ 2ntdn2 -

exp(in)

b. z, = 3

Aufgabe 12: (6 Punkte)

o0
Wie im Reellen ist der Konvergenzradius r einer Potenzreihe ) a,z" durch r =
n=0

gegeben, sofern dieser Grenzwert existiert. Zeige, der Konvergenzradius

1
: n
Jm /]

[e.e]
der Potenzreihe > n-a,-z"' ist dann auch r.

n=1
Aufgabe 13: (4 Punkte)
Wir betrachten nochmal den Serienschwingkreis aus Bemerkung 3.8 mit einem
ohmschen Widerstand R, einem idealen Kondensator mit Kapazitdt C und einer
Spule mit Induktivitidt L. Die Resonanzfrequenz des Schwingkreises ist die Fre-
quenz, fur die die Phasenlagen ¢, der Spannung und ¢; des Stroms tibereinstim-
men. Berechne diese.



