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Lineare Algebra 1 / Mathematik fiir Physiker 2
Abgabetermin: Donnerstag, 16.1.2020, 10:00
Aufgabe 45: EsseiE = (ey,...,e,) die kanonische Basisdes C", 0 = (12 ... n) € 5,
und f € End¢(C") der eindeutig bestimmte Endomorphismus mit f(e;) = ey far

i=1,...,n. Zeige, daf3 f diagonalisierbar ist.

Hinweis, stelle die Matrixdarstellung von f auf und berechne das charakteristische Polynom.
Aufgabe 46:

a. Bestimme die Jordansche Normalform und die zugehoérige Transformations-
matrix fiir die Matrix A

0 -1 00 0
1T 0 1.0 1

A= 0 -1 0 0 0 | €Mat;(Q).
-2 0 =2 0 -2
0 2 00 0

b. Sei E = (Eq1, Eq2, Ez, E2;) die kanonische Basis des IFj;-Vektorraums V = Mat, (1)
und C =2-E;1 +Ep+Ey +Ex € Gl (7). Bestimme die Jordansche Normalform
und die zugehorige Jordanbasis flir den Endomorphismus

f:V=2V:A—=CoA+AoC.

Aufgabe 47:

a. Welche Jordansche Normalform kommt far eine Matrix A € Mat,(C) in Frage,
wenn A% + 12A%2 = 6A3 + 8A und rang(A) = 2 -rang(A —2 - 14) = 4?

b. Betrachte den R-Vektorraum P,, der Polynome vom Grad héchstens n sowie die
R-lineare Abbildung f: P,, — P, : p — p(t+1) und bestimme deren Jordansche
Normalform.

Aufgabe 48: Sei f € Endg(V) mit Im(f) = ker(f) und dimg (V) =n > 1.
a. Bestimme den Rang und die Eigenwerte von f.
b. Bestimme das Minimalpolynom und das charakteristische Polynom von f.

c. Bestimme die Jordansche Normalform von f.



