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Aufgabe 49:
a. Bestimme die Jordansche Normalform und die zugehorige Transformations-
matrix fir
3 610
0 000
A= 0 9 3 0 € Maty(Q).
0 12 0 3
b. Bestimme die Jordansche Normalform und die zugehorige Transformations-
matrix fir
T 1 0 -1 0 1 O
2 1 2 =2 1 2 0
o-1 1 1 0 -1 0
A= 2 0 2 -1 2 0 1 |eMat;(Q).
-2 0 -2 0 -1 0 O
T 0o 1T 0 1 —1 1

c. Berechne mit Hilfe der Jordanschen Normalform die Matrix A'® fiir

o 1 -1
A= 0 1 0 | €Mat;(Q).
1T -1 2

Aufgabe 50: Bestimme eine Orthonormalbasis des R-Vektorraums
U:={v,w,x,y,z) eR’ [v+w+x+y+z=0}

beziiglich des Standardskalarproduktes auf R°.
Aufgabe 51: Fur V = Mat,(R) definieren wir (-,-): VxV — R, (A, B) — Spur(A'ocB).

a. Zeige, (-,-) ist ein Skalarprodukt auf V.
b. Zeige, fur U={A € VIAt = A} gilt Ut ={A € VIAt = —A}.

Aufgabe 52: Sei V ein endlich-dimensionaler euklidischer oder unitarer Raum.
a. Zeige die Parallelogrammgleichung |[x +yl|* + [x —yl[* = 2 - (I[xI[* + |lyl|*) gilt.

b. Zeige, ist my die orthogonale Projektion auf einen Unterraum U von V und ist
(x1y...,%,) eine ONB von U, dann gilt fiur x € V

T

iy (x) = Z<X1>X> CXi.

i=1



