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Aufgabe 9: Es sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und U1, U2 ⊆ V seien
zwei Unterräume von V. Zeige:

(a) (U1 +U2)
◦ = U◦

1 ∩U◦
2.

(b) (U1 ∩U2)
◦ = U◦

1 +U◦
2.

Aufgabe 10: Zeige, daß die Familie

B =
(
(2, 2, 2, 1)t, (0, 1, 0, 0)t, (1, 2, 3, 0)t, (1, 0, 0, 1)t)

)
eine Basis des R4 ist und bestimme die duale Basis B∗ als Vektoren in Mat(1×4,R).

Aufgabe 11: Sei V ein K-Vektorraum und U ⊆ V ein Unterraum. Wir definieren
eine Abbildung

i :
(
V/U)∗ → V∗ : g 7→ (

V → K : v 7→ g(v+U)
)
.

Zeige, i ist ein Monomorphismus mit Im(i) = U◦.

Aufgabe 12: Es sei V ein K-Vektorraum.

(a) Zeige, ist W ⊆ V∗ ein Unterraum von V∗, dann ist

W} =
{
x ∈ V

∣∣ 〈g, x〉 = 0 ∀ g ∈W
}

ein Unterraum von V.

(b) Zeige, ist L(V) die Menge aller Unterräume des endlich-dimensionalen Vektor-
raums V und L(V∗) die Menge aller Unterräume von V∗, dann sind

◦ : L(V) −→ L(V∗) : U 7→ U◦

und
} : L(V∗) −→ L(V) : W 7→W}

bijektiv und zueinander invers. Zudem folgt aus U ⊆ Ũ und W ⊆ W̃

U◦ ⊇ Ũ◦

und
W} ⊇ W̃}.


