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Aufgabe 13: Bestimme für die K-Vektorräume

U = {(x1, . . . , xm)
t ∈ Km | x1 + . . .+ xm = 0}

mit m ≥ 2 und

V = Lin
(
(1, . . . , 1)t

)
≤ Kn

mit n ≥ 1 eine Basis von U⊗K V.

Aufgabe 14: Es sei V ein K-Vektorraum und x, y ∈ V.

Zeige, genau dann gilt x⊗ y = y⊗ x, wenn x und y linear abhängig sind.

Aufgabe 15: Es seien V und W zwei K-Vektorräume, (x1, . . . , xn) ⊂ V linear unab-

hängig und (y1, . . . , yn) ⊂W, (z1, . . . , zn) ⊂W mit
∑n

i=1 xi ⊗ yi =
∑n

i=1 xi ⊗ zi. Dann gilt

yi = zi für alle i = 1, . . . , n.

Aufgabe 16: Seien U, V und W K-Vektorräume.

(a) Zeige, es gibt genau eine K-lineare Abbildung

ψ : (U⊗ V)⊗W −→ U⊗ V ⊗W

mit

ψ
(
(x⊗ y)⊗ z

)
= x⊗ y⊗ z

für alle x ∈ U, y ∈ V und z ∈W, und ψ ist ein Isomorphismus.

(b) Zeige, es gibt genau eine K-lineare Abbildung

ψ : (U⊕ V)⊗W −→ (U⊗W)⊕ (V ⊗W)

mit

ψ
(
(x, y)⊗ z

)
= (x⊗ z, y⊗ z)

für alle x ∈ U, y ∈ V und z ∈W, und ψ ist ein Isomorphismus.


