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Aufgabe 13: Sei «: (G,:) — (H,*) ein Gruppenhomomorphismus und g € G.
(a) Zeige, ist o(g) < oo, so ist o(g) ein Vielfaches von o(x(g)).
(b) Zeige, « ist genau dann injektiv, wenn o(g) = o(«(g)) fiir alle g € G gilt.

(c) Bestimme alle Gruppenhomomorphismen « : Z;y — Z.

Aufgabe 14:

(@) Finde zwei Untergruppen von $,, die beide die Machtigkeit 4 besitzen, aber
nicht isomorph zueinander sind. Begriinde, weshalb es Untergruppen sind
und weshalb sie nicht isomorph zueinander sind.

(b) Bestimme alle Normalteiler in Dyg.

Aufgabe 15: Sei (G, ) eine Gruppe und U < G eine endliche Untergruppe von G.

(@) Zeige, daf
Ng(UW):={geG|g-u-g'eUfiralle u e U}

die grofite Untergruppe von G ist, in der U ein Normalteiler ist.

(b) Zeige, ist U die einzige Untergruppe von G der Ordnung |U| = n < oo, dann ist
U ein Normalteiler von G.

Aufgabe 16:

(@) Zeige, ist (G,-) eine Gruppe, U < G eine Untergruppe und N < G ein Normal-
teiler von G. Beweise den ersten Isomorphiesatz

U-N/N=U/UNN.

(b) Bestimme alle Untergruppen von Z;s.



