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Aufgabe 13: Bestimme die Eigenwerte und Eigenrdume der folgenden

Matrix A € Mat(4 x 4, R):

3 1 -3 2
-4 -2 3 1
A —
1 1T -1 2
O 0 0 2

Ist A diagonalisierbar bzw. trigonalisierbar?

Anmerkung: Ihr durft Singular verwenden, um die Rechnungen durchzufiihren.

Aufgabe 14: Es sei P, := {f € K[x] | deg(f) < n} der K-Vektorraum der
Polynome vom Grad héchstens n tber dem Korper K. Wir wissen, daf3
B := {1,t,t%...,t"} eine Basis des Vektorraums ist, und deshalb kénnen
wir eine lineare Abbildung T : P, — P,, definieren indem wir die Bilder
der Basisvektoren vorgeben als T(t') := (t + 1)! und die Abbildung linear
fortsetzen. Bestimme die Eigenwerte der linearen Abbildung T und tiber-

prife, ob T diagonalisierbar bzw. trigonalisierbar ist.

Aufgabe 15: Es sei A € Gl,,(K) eine invertierbare n x n-Matrix tiber dem

Korper K. Zeige,

XA = c{e_tt()/:) A (1) - (tn+ﬂt“‘+...+ ot gy (_”n>,

t Xp Xo (0.4)
wenn xa = (—1)™M"+ o, _1t" ' +...+ xo. Folgere daraus, daf3 im Falle n = 2
_1y _ Spur(A)
S AN ="
pur (A™) = ~4et(A)

Aufgabe 16: Es sei A € Mat(n x n,K) mit A? = A. Zeige:
a. rang(A) = dimg ( Eig(A, 1)),

b. K" = Eig(A, 1) @ Eig(A,0), und

c. fir r:=rang(A) gibtesein T € Gl (K) mit ToAo T ! =



