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Aufgabe 45: Zeige das folgende Additionstheorem des Tangens’ fir x,y,x +y €

(-33)

_ tan(x) + tan(y)
tan(x +y) = 1 —tan(x) - tan(y)’

Aufgabe 46: Lose eine der folgenden Teilaufgaben:
(@) Zeige, lim, oo (1+1)" =32 L.
(b) Zeige, ist (a,)nen €ine Nullfolge mit 0 # a, € R, flir alle n € IN, so gilt

lim (1T + an)a]*n =e.

n—oo

(c) Fur x € R.o zeige lim, ., (1+ )" = e~

n

n
Hinweise: a. wenn sy, die n-te Partialsumme der Reihe 3 ° , % bezeichnet und t,, = (1 + %) , dann zeige man tn < sn, und
limn 00 tn > sm flr alle m. Man beachte, da8 die Konvergenz der beiden Folgen (sn)new und (tn)n>71 bereits bekannt ist,

siehe Aufgabe 29. Fir b. schachtele man die Folge in Teilfolgen von (tn)n>1 ein.

Aufgabe 47: Entscheide, an welchen Stellen die folgenden Funktionen differen-
zierbar sind, und beweise die Aussage:

@ f:R— R:x—x-[x|

2x?, far x <1,

M) g:R— R:x—
x+1, furx>1.

Aufgabe 48:

(@) Zeige mittels der Definition der Ableitung als Grenzwert des Differenzenquo-
tienten, daf3 die Wurzelfunktion f : (0,00) — R : x — /x differenzierbar ist
mit ]

f': (0, 00) —>]R:xr—>m.

(b) Bestimme die Ableitungen der Funktionen mit den folgenden Funktionsvor-
schriften mit Hilfe der Ableitungsregeln an den Stellen, an denen sie differen-
zierbar sind:

(1) f(x) = X2,

x2+4

2) gx)=(x*+23+1) - Vx* + 1.



Prasenzaufgabe 1: Bestimme die Ableitungen der Funktionen mit den folgenden
Funktionsvorschriften mit Hilfe der Ableitungsregeln an den Stellen, an denen sie
differenzierbar sind:

(@) f(x) = 5.
(b) g(x) =4x> +9 —sin(x) + tan(x) — 5 - In(x).

(©) h(x) = X3t

(d) k(x) =sin (x> +1).



