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Aufgabe 7:

(a) Gib alle möglichen Ordnungsrelationen auf der 2-elementigen Menge M =

{a, b} als Teilmengen von M×M an. Begründe, weshalb dies alle sind.

(b) Für zwei Punkte (a, b), (c, d) ∈ R2 in der euklidischen Ebene definieren wir

(a, b) ≤ (c, d) :⇐⇒ a ≤ c und b ≤ d.

Zeige, dass ≤ eine Ordnungsrelation, aber keine Totalordnung ist, und be-
stimme in der Menge

M = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 = 1}

alle maximalen und alle minimalen Elemente.

Aufgabe 8: Für je drei reelle Zahlen x, y, z ∈ R gilt

|x− z|

1+ |x− z|
≤ |x− y|

1+ |x− y|
+

|y− z|

1+ |y− z|
.

Hinweis: man kann die Dreiecksungleichung des Betrags verwenden.

Aufgabe 9:

(a) Zeige, für zwei komplexe Zahlen z,w ∈ C gilt die Parallelogrammgleichung

|z+w|2 + |z−w|2 = 2 ·
(
|z|2 + |w|2

)
.

Weshalb heißt die Gleichung Parallelogrammgleichung? Gib’ eine geometri-
sche Interpretation.

(b) Bestimme für die folgenden komplexen Zahlen Re(z), Im(z), |z|, z und z−1:

(i) z = 1+ 3i (ii) z =
4− i

8+ 2i
(iii) z =

(1+ i)7

(1− i)4

(c) Bestimme die Polarkoordinaten von z = −1+
√
3 · i.



Präsenzaufgabe 9: Betrachte die Menge

M :=

{
2mn

m2 + n2

∣∣ m,n ∈ N>0,m ̸= n

}
.

Bestimme das Supremum und das Infimum von M.

Präsenzaufgabe 10: Welche der folgenden Folgen (an)n≥1 sind monoton, beschränkt,
konvergent oder bestimmt divergent?

(a) an = 5

(b) an = 1
(−1)n

(c) an = (−1)n

n2

(d) an = 3
n

(e) an = n
n+1

(f) an = n+1
n

(g) an = −n

(h) an = n2 − n

(i) an = 2n

(j) an = (−2)n

(k) a1 = 1 und an+1 = an +
1
n

für n ≥ 1.

(l) a1 = 1 und an+1 =
n

n+1
· an für n ≥ 1.


