Fachbereich Mathematik Sommersemester 2016, Blatt 12
Thomas Markwig Christoff Hische

Mathematik fiir Physiker 2
Abgabetermin: Montag, 04/07/2016, 12:00

Aufgabe 45: Bestimme die Jordansche Normalform und die zugehorige Transfor -
mationsmatrix folgender Matrizen A, B € Mats(Q):

1 1 00 =3 o 1T =2 1 1
3 2 10 —6 -3 0 -1 -1 1
A=|-1 -1 00 3|, B=|0 0 1 0 O
3 2 10 —6 o 0 0 1 0
1 1 00 =3 2 2 0 2 1

Aufgabe 46: Bestimme die Jordansche Normalform ohne die zugehorige Trans-
formationsmatrix folgender Matrizen A € Mat,(Q)undB € Mats(Q):

1T -1 1 =10 0 0 O

o 2 -1 1 0 0 0 O

T 2 3 1 o 0 3 -10 0 0 O

A 2 4 6 2 ’ B o 0 0 4 0 0 0 O
-1 -2 -3 -1 o 0 o0 o 1 -1 1 -1

—2 -4 —6 -2 o 0 0 o0 0 2 -1 1

o 0 o0 0 0 0 3 -1

o 0 0 0 0 0 o0 4

Hinweis: Diese Aufgabe lasst sich fast ohne Rechnungen l6sen.

Aufgabe 47: Zeige, fur (x1,x2,%3)", (Y1,Y2,Y3)' € R? wird durch die Vorschrift
(1, %2,%3)" (Y1, Y2,¥3)") = xqy1 + x1y2 + Xay1 + 2x2y2 + X2y3 + X3Y2 + 2x3Y3

ein Skalarprodukt auf R? definiert.

Aufgabe 48: Sei V ein euklidischer oder unitidrer Raum und || - [|: V — R,x —
v (x,x) die durch das Skalarprodukt definierte Norm. Zeige, fur x,y € V gilt:

a) Die Parallelogrammgleichung: |[x + y|I*> + [x —ylI*> = 2(/Ix|I* + [yl]*).

b) Der Satz des Pythagoras: x Ly = [|x||> + [[yll* = |Ix + yl.



