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Aufgabe 1:

a. Identifizieren wir den R-Vektorraum Mat(m x n,R) der m x n-Matrizen mit
R™ ™, so wird die euklidische Norm definiert durch
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Zeige, fiir eine Matrix A € Mat(m x n,R) und einen Vektor x € R" gilt stets

IAX]l2 < [[Alz - [1x]l2.

b. Uberpriife, welche der folgenden Mengen A offen, abgeschlossen und / oder
kompakt in M beztglich der euklidischen Norm ist? Was ist der Rand von A?
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Wir betrachten hier M jeweils mit der euklidischen Norm als normierten Raum.

Aufgabe 2: Es sei M = RN = {(a.)nen | an € R} der R-Vektorraum der reellen
Zahlenfolgen und fir A = (an)nen, B = (bn)new € M sei

d(A,B) = Z% : %.
k=0

Zeige, d ist eine Metrik auf M.
Aufgabe 3: Sei M ein metrischer Raum, A C U C M. Zeige folgende Aussagen:

a. U=Uudl.

b. oU ist abgeschlossen in M.

c. Ist A abgeschlossen und U offen, so ist U\ A offen.
Aufgabe 4: Betrachte U C M als metrischen Raum mit der Einschrankung der
Metrik von M.

a. XCUistoffetninU <= 30 offenin M mit X=UnNO.

b. X C U ist abgeschlossenin U <= J A abgeschlossen in M mit X =UNA.

Man nennt die Menge X dann auch relativ offen oder abgeschlossen in M.



