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Aufgabe 13.
Seien m,n ∈ N>0.

a) Zeigen Sie: Die Gruppe (mZ,+) ist genau dann eine Untergruppe von (nZ,+), wenn
es ein d ∈ N gibt mit m = dn.

b) Sei d ∈ N mit m = dn. Zeigen Sie: (nZ/mZ,+) ist isomorph zu (Z/dZ, ·).

c) Verifizieren Sie die Aussage des 2.Noetherschen Isomorphiesatzes am Beispiel der Quo-
tientengruppe der Gruppe (Z/mZ,+) nach der Untergruppe (nZ/mZ,+).

Aufgabe 14.
Sei (G, ·) eine Gruppe, und ∅ 6= M ⊆ G eine Teilmenge. Sei

〈M〉 :=
⋂

U ≤ G Untergruppe

mit M ⊆ U

U.

a) Zeigen Sie, dass (〈M〉, ·) eine Untergruppe von (G, ·) ist.

b) Zeigen Sie die Gleichheit der Mengen

〈M〉 = {gε11 · . . . · gεnn : n ∈ N>0, g1, . . . , gn ∈M, ε1, . . . , εn ∈ {−1, 0, 1}} .

c) Bestimmen Sie die Untergruppe (〈M〉, ·) ≤ (Gl2(R), ·) für

M :=

{(
1 b
0 1

)
∈ Gl2(R) : b ∈ R

}
∪
{(

0 1
−1 0

)}
.
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