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Aufgabe 15.
Sei (G, ·) eine endliche Gruppe, und α : G→ G für g ∈ G definiert durch α(g) := g · g.

a) Zeigen Sie: α ist genau dann ein Gruppenhomomorphismus, wenn (G, ·) abelsch ist.

b) Sei (G, ·) abelsch. Zeigen Sie: Ist ord(G) ungerade, dann ist α ein Isomorphismus.

c) Sei (G, ·) abelsch. Zeigen Sie: Es gibt ein n ∈ N mit ord(ker(α)) = 2n.

d) Sei G := (Z/15Z)∗ die Einheitengruppe von (Z/15Z,+, ·). Bestimmen Sie [G : ker(α)].

Aufgabe 16.
Sei (G, ·) eine endliche Gruppe. Sei p ∈ N eine Primzahl. Es sei

n := |{g ∈ G : ord(g) = p}|
die Anzahl der Elemente in G der Ordnung p. Zeigen Sie: (p− 1)|n.

Hinweis: Betrachten Sie Untergruppen der Form 〈g〉 mit g ∈ G.
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