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Aufgabe 19.
Sei (R[X],+,-) der Ring der Polynome mit reellen Koeffizienten in einer Variablen X.

a) Zeigen Sie, dass das “Auswerten” eines Polynoms f € R[X] an der Stelle i € C einen
Ringhomomorphismus definiert:
i - R[X] C
f S (@)

b) Sei (1 + X?) C R[X] das Ideal im Polynomring, das vom Polynom 1 + X? € R[X]
erzeugt wird. Sei @ := R[X]/(1 + X?) der Quotientenring. Zeigen Sie, dass fiir jedes
Element f € Q reelle Zahlen a,b € R existieren mit f = a + bX.

_>
}—>

Hinweis: Uberlegen Sie sich zunéchst die Gleichheit X2 = —1.
c) Zeigen Sie: ; ist surjektiv, mit (1 + X?) C ker(y;).

d) Konstruieren Sie einen Isomorphismus von Ringen

R[X]/(1+ X?) = C.

Aufgabe 20.
Bestimmen Sie die Inversen der folgenden Einheiten in Q[[X]]:
f= Z(z +1)X* und e: Z a
i=0 i=0
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