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Aufgabe 1. (Prasenziibung, keine Abgabe)

Ein Gruppoid ist eine Kategorie, in der jeder Morphismus ein Isomorphismus ist. Es sei C
eine solche Kategorie, und fiir alle A, B € Ob(C) sei Mor¢(A, B) eine Menge. Zeigen Sie,
dass Mor¢ (A, A) in kanonischer Weise die Struktur einer Gruppe hat.

Aufgabe 2. (Prasenziibung, keine Abgabe)
Sei C eine Kategorie. Seien A, B,C € Ob(C) Objekte, und f : A - Bund g: B — C
sowie h,h' : B — A Morphismen in C. Beweisen Sie:

a) Ist pa (g, f) ein Monomorphismus, dann ist auch f ein Monomorphismus.
b) Ist pap.c(g, f) ein Epimorphismus, dann ist auch ¢ ein Epimorphismus.

c) Der Morphismus id 4 ist ein Mono-, Epi- und Isomorphismus.

d) Ist f ein Isomorphismus, dann ist f auch ein Mono- und ein Epimorphismus.

e) Gelten die Gleichheiten ho f =ids und f o b’ =idp, dann gilt auch h = 7'

Aufgabe 3.

a) Zeigen Sie, dass ein Morphismus f : A — B in der Kategorie (Set) der Mengen genau
dann ein Epimorphismus ist, wenn er surjektiv ist.

b) Zeigen Sie, dass ein Morphismus f : V' — W in der Kategorie (K-VR) der Vektorraume
iiber einem Korper K genau dann ein Epimorphismus ist, wenn er surjektiv ist.

Aufgabe 4.
Beweisen Sie:

a) Jeder Morphismus f: X — Y in C = (Set) lasst sich schreiben als f = m o e, wobei e
ein Epimorphismus und m ein Monomorphismus ist.

b) Zu jedem Monomorphismus f : U — V in C = (R-VR) gibt es einen Epimorphismus
e:V — W und einen Isomorphismus j : U — W mit j =eo f.
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