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Aufgabe 9.
Sei C = (R-VR) die Kategorie der Vektorrdume iiber dem Korper R.

a) Zeigen Sie, dass die Zuordnung eines Vektorraumes V' zu seinem dualen Raum V* und
einer linearen Abbildung v : V' — W zu ihrer dualen Abbildung o* : W* — V* einen
kontravarianten Funktor F : (R-VR) — (R-VR) definiert.

b) Zeigen Sie: Ist o ein Epimorphismus in (R-VR), dann ist F'(«) ein Monomorphismus.

Aufgabe 10.

Wir definieren die Kategorie (x-Set) der punktierten Mengen wie folgt. Objekte der Kat-
egorie sind Paare (X, x), wobei X eine nicht-leere Menge und zy € X ein Element ist.
Ein Morphismus von (X, z) nach (Y, o) ist eine Abbildung f : X — Y mit f(x¢) = yo.

a) Verifizieren Sie, dass (*-Set) zusammen mit geeigneten Verkniipfungsabbildungen
tatsachlich eine Kategorie bildet.

b) Bestimmen Sie die initialen, terminalen und Nullobjekte in (x-Set).
c¢) Bestimmen Sie die Nullmorphismen zu gegebenen Objekten (X, zo) und (Y, yp) .

d) Existiert zu einem Morphismus f : (X, z9) = (Y, yo) immer ein Kern?
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