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- Übungsblatt 5 -

Aufgabe 11.
a) Sei (G, ·G) eine abelsche Gruppe. Zeigen Sie, dass durch die Abbildung

·Z : Z×G → G
(n, g) 7→ gn

ein Z-Modul (G, ·G, ·Z) definiert wird.

b) Sei ϕ : (G, ·G) → (H, ·H) ein Homomorphismus von Gruppen. Ist ϕ auch ein Homo-
morphismus von Z-Modulen im Sinne von a)?

Aufgabe 12. (Abschlusstest Wintersemester 2018/19)
Sei (CR) die Kategorie der kommutativen Ringe mit Einselementen, zusammen mit den-
jenigen Ringhomomorphismen, die die jeweiligen Einselemente aufeinander abbilden. Es
sei (Gp) die Kategorie der Gruppen und Gruppenhomomorphismen. Betrachten Sie die
Inklusion

j : Z→ Q.

a) Zeigen Sie: j ist ein Epimorphismus in (CR).

b) Zeigen Sie, dass j kein Epimorphismsus in (Gp) ist. (Tipp: Gruppe (S1, ·).)
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