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Diese Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und am 2. Mai vor der
Vorlesung abzugeben. Für jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.

Aufgabe 1. Eine geschlossene Form ω ∈ Ω1(M) ist genau dann exakt, wenn∫
γ
ω = 0 für alle geschlossenen Kurven γ.

Aufgabe 2. Berechnen Sie die Kohomologie von RP2. (Tip: RP2 kann man
zerlegen in eine Scheibe und ein Möbiusband.)

Aufgabe 3. Sei
0→ A∗ → B∗ → C∗ → 0

eine kurze exakte Sequenz von Kokettenkomplexen. Haben zwei der drei Koket-
tenkomplexe endlichdimensionale Kohomologie, so auch der Dritte. Insbesondere
gilt dann

χ(B∗) = χ(A∗) + χ(C∗).

(Ist A∗ ein Kokettenkomplex mit endlichdimensionaler Kohomologie, so bezeich-
net man

χ(A∗) =
∑
k

(−1)k dim(Hk(A∗))

als seine Euler–Charakteristik.)

Aufgabe 4. Bezeichne M = M1#M2 die zusammenhängende Summe zweier
kompakter, orientierbarer Flächen M1 und M2. Dann gilt:

χ(M) = χ(M1) + χ(M2)− 2.


