
Übungen zur Vorlesung
Algebra I

Prof. Dr. Ch. Hering Wintersemester 2007/2008
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Aufgabe 52
Sei n eine natürliche Zahl und q die Quersumme von n. Zeige:

(a) 3|n⇔ 3|q.

(b) 9|n⇔ 9|q.

Aufgabe 53
Gibt es ähnliche Aussagen für das Duodezimalsystem?

Aufgabe 54
Gibt es ganze Zahlen a und b, so dass a2 + b2 ≡ 3(mod 4)?

Aufgabe 55
Bestimme für die folgenden Paare von ganzen Zahlen den grössten gemeinsamen Teiler d
von a und b und schreibe d als ganzzahlige Linearkombination von a und b.

(a) a = 20, b = 13

(b) a = 11391, b = 5673

(c) a = 507885, b = 60808

Aufgabe 56
Prüfe für jedes der folgenden Ideale, ob es ein Hauptideal ist:

(a) Für R = Z[X] die Ideale (X, 2) und (X2 − 1, X2 −X − 2).

(b) Für R = K[X, Y ] = (K[X])[Y ] mit einem kommutativen Körper K die Ideale
(X2, Y + 1) und (X, Y + 1, XY + X + Y ).


