UBUNGEN ZUR VORLESUNG
GRAPHEN UND IHRE AUTOMORPHISMENGRUPPEN

Prof. Dr. Ch. Hering Wintersemester 2006/07

13. Ubungsblatt
Abgabe: Di, 6.02.07 in der Vorlesung.

Aufgabe 1
Zeige: o(K33) = 3.

Aufgabe 2
Hat K* einen 4-Fluss iiber Z.¢ Wenn ja, gib ein Beispiel an!

Aufgabe 3
Seien G = (V, E) ein Graph und L(G) der Liniengraph von G.

a) Gib geeignete Kantenfirbungen von L(G) an so, dass der entstehende kantengefirbte
Graph ein Kammersystem ist!

b) Diskutiere auch den Fall, dass (V,G) eine Eckenfirbung hat!

Aufgabe 4 Seien (P,G,I) eine projektive Ebene (mit PNG =0), G = (PUG, E) (mit
E = {{P,g}|P € P,g € G und Plg}) der zugehorige bipartite Graph und L(G) der
Liniengraph von G. Auf natirliche Weise wird L(G) zu einem kantengefirbten Graphen
mit zwei Farben, die du m und X\ nennen kannst.

a) Ist L(G) mit dieser Kantenfirbung ein Kammersystem?

b) Sei nun P bzw. G die Menge der Zusammenhangskomponenten des {n}-Residuums
bzw. {\}-Residuums von L(G). Definiere eine Inzidenzrelation I C P x G durch
PIg<PNng#0, firpec P und g € G. Was kannst du diber die so entstandene
Inzidensstruktur (P, G, I) sagen?

Aufgabe 5 Seien a und b zwei verschiedene Ecken eines Graphen G. Zeige: Ist {a,b}
keine Kante von G, so ist die minimale Mdchtigkeit einer Menge von Ecken # a,b, die a
und b trennt, gleich der maximalen Anzahl von unabhdngigen a — b-Pfaden.



