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37. Fiir eine endliche abelsche Gruppe A bezeichne A = Hom (A,C*) die zu A duale
abelsche Gruppe.
(a) Ist A= (t) = Z,, so setze 7: A — C*® : t* — exp (k- 2Z*). Beweisen Sie, dass
dann A = (1) = 7, = A gilt.
(b) Leiten Sie aus (a) und dem Hauptsatz fiir endlich erzeugte abelsche Gruppen
ab, dass stets 4 zu A isomorph ist.

38. Beweisen Sie: Fiir jeden linearen (n,n — k)-Code C' = (V,B,C) tiber F, mit
Minimalgewicht u(C) > 3 ldsst sich ein Hamming-Paar (V4, B;) der Dimension
n1 = (¢® —1)/(q — 1) konstruieren derart, dass V < Vj, B ein Teil von B ist
und die Beziehung C' = H NV fiir einen geeigneten (ni,n; — k)-Hamming-Code
Hy, = (V4, By, Hy,) erfiillt ist.

Was bedeutet diese Beziehung fiir die Koordinaten-ni-tupel der Codevektoren?
(7 Punkte)

39. Beweisen Sie, dass ein (7,4)-Hamming-Code Hz den Gewichtszeiger 7 + 763n* +
7¢4% + €7 hat und dass die Automorphismengruppe ML(H3) = GL(3,2) jeweils
transitiv auf den 4 verschiedenen Gewichtsklassen von Hg wirkt. Was léasst sich
iiber den Simplex-Code S35 = H3* sagen? (8 Punkte)

40. Sei C ein linearer (9, 2)-Code iiber Fy mit Minimalgewicht 6. Geben Sie ein Beispiel
an und berechnen Sie die Gewichtszeiger von C und von C+. (5 Punkte)

Die Ubungsaufgaben 38, 39 und 40 sind schriftlich zu bearbeiten und am Mitt-
woch, dem 20. Januar 2010, in der Vorlesungspause abzugeben.



