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56. Sei V ein R-Vektorraum und N sei die Menge aller Normen auf V. Nach der

57.

58.

99.

60.

Vorlesung heifien zwei Normen Ni, No € N édquivalent (im Zeichen N7 =~ Ns)
genau dann, wenn es Konstanten 0 < ri,75 € R gibt derart, dass fiir alle x € V
stets No(x) < 71 Ny(x) und Np(z) < roNo(z) gilt.

Beweisen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation in A ist.

Fir A € RP*9 setze || All22 := max{||Ax||2 : ||z]]2 = 1}.
(i) Beweisen Sie, dass || - ||22 eine Matrixnorm im Sinne der Vorlesung ist.
(ii) Beweisen Sie, dass fiir A € RP*9 stets ||All22 < pq|| A/ gilt.
(8 Punkte)

Fiihren Sie den Beweis von Satz (9.13) der Vorlesung (Satz von Bolzano-Weier-
strafl) explizit und ausfiihrlich durch.

Berechnen Sie fiir folgende Matrizen A € R?*2? die Werte der Matrixfunktion
exp (A):

. r 0 . " r 0 .
(1)A—(O S)mltT,SER, (11)14—(1 74)11&1‘57"61&
(6 Punkte)
Sei X = RP oder X = RP*? und || - || bezeichne eine Norm auf X. Weiter sei

reX,DCXund 0 <reR.

Nach Vorlesung ist B(x,r) ={y € X : ||y — z|| < r} der Ball um z mit Radius r
und S(z,r) ={y € X : ||y — z|| = r} die Sphére um = mit Radius r.

Beweisen Sie folgende Aussagen.

(i) D = D. (Die abgeschlossene Hiille einer jeden Teilmenge von X ist also
abgeschlossen.)
(ii) B(z,r) = B(z,r)U S(z,7).
(iii) S(x,r) = S(z,r).

(6 Punkte)

Die Ubungsaufgaben 57, 59 und 60 sind schriftlich zu bearbeiten und am Mitt-
woch, dem 21. Januar 2009, in der Vorlesungspause abzugeben.



