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Abgabe am Dienstag, den 4.2.2003, in der Vorlesung

Aufgabe 40

Es sei f: V — V ein lokal Lipschitz-stetiges Vektorfeld auf V' = IR". Eine Teilmenge
S C V werde eine Integralmenge des Vektorfeldes f genannt, wenn fiir jede Losung
¢ : I = V der Differentialgleichung =’ = f(x) mit ¢(I) NS # () bereits p(I) C S gilt.
Man zeige fiir jedes beschriinkte Gebiet D C V mit abgeschlossener Hiille D und Rand
0D = D\D:

D Integralmenge <= D Integralmenge <= 0D Integralmenge .

Aufgabe 41

Mit den Bezeichnungen der Vorlesung bestimme fiir die Differentialgleichung 2’ = 1—z?
auf U=V =1

1. fiir jedes a € U die maximale Lésung ¢, : I, — U mit ¢,(0) = a,
2. den zugehorigen (lokalen) Flu @ : G — U und skizziere G C IR?,
3. fiir jedes t € IR die Abbildung ¢¢ : Ut — U.

Aufgabe 42

V:= C werde als reeller Vektorraum aufgefafit. Man skizziere fiir das Vektorfeld
f:V = V das zugehorige Phasenbild,
wobei a € C* und f(z) = az, f(2) =%, f(2) = 2%, f(z) = eil*l2.



