Tiibingen, den 22.10.2002 Prof. Kaup Wintersemester 2002/3

UBUNGEN ZUR ANALYSIS III
Blatt 2

Abgabe am Dienstag, den 29.10.2002, in der Vorlesung

Aufgabe 4
Es seien A, B C C offene Teilmengen und f,g : A — B sowie h : B — C Funktionen
derart, da8 f,gin a € A und hin b: = f(a) reell differenzierbar sind. Definiere f: A — C
durch f(z):= f(z). Man beweise von den jeweiligen Behauptungen in 1.-3. jeweils nur
eine

1.

(L) =Ly wd (L) =2 w.

2. Produktregel fiir die Wirtinger-Ableitungen:

(fg) dg of
5, (@)= fla)-27(a) +g(a) - 5>(a)
o(fg) dg of

C2 @) = fla)- 22 (@) + ga) - S (a).
3. Kettenregel fiir die Wirtinger-Ableitungen:
d(ho f) oh of of
(@) = 5 o) S (a >+aw<b) 5@

d(hof), . Oh . Of oF
5% (a) = —(b)- 82( )+— Uﬁ 82( a) .

Aufgabe 5
Sei f(z): = 22°Z — 27° bzw. f(z) = z cosx + ysiny fiir alle z = x + iy € C.
1. Man berechne die partiellen Ableitungen
of of of of
dr’ Oy’ Oz und FER

2. In welchen Punkten a € C ist f komplex differenzierbar? Man berechne in diesen
Punkten den Wert f'(a).

Aufgabe 6

Durch f(z +iy) = > p_oarz" *y* mit a; € € und ap = 1 werde eine holomorphe
Funktion f auf C definiert.

1. Man gebe eine Rekursionsformel fiir die Koeflizienten a; an.
2. Man schreibe f(z) als Polynom in z.

3. Man zeige, daf} g(z) = Z? 0 @12 Z% genau dann eine holomorphe Funktion auf
C definiert, wenn fiir die Koeffizienten aj;, € C gilt: a;; = 0 fiir alle j, k mit k > 0.
[Hinweis: Betrachte iterierte Wirtingerableitungen)]



