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Aufgabe 34

1. Man schreibe die Permutation

(1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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als Produkt von Zyklen und bestimme sign(o).

2. Es sei A = (a;;) € IR*** eine Matrix mit a;; = 0 fiir 4 = 1,2,3,4. Man gebe eine
explizite Formel fiir det(A) an, in der nur die a;; mit ¢ # j vorkommen.

Aufgabe 35

Es sei n > 1 eine feste natiirliche Zahl. Welche der folgenden Aussagen sind fiir alle
Matrizen A € IR™*™ wahr (A* ist die zu A transponierte Matrix)?

1. det(A) € Z falls A € Z™*™,

2. det(A) = +1 falls AA* = E,, (Einheitsmatrix),

3. det(A) =0 falls A®* = —A und n ungerade,

4. det(A) = 0 falls A* = —A und n gerade.
[Hinweis: Man beriicksichtige die Formel det(AA) = A" det(A).]

Aufgabe 36
Es seien V, W Vektorrdume, ¢ : V — W eine lineare Abbildung und X,Y C V Unter-
vektorrdume. Man konstruiere Vektorraumisomorphismen

1. V/Kerp =5 Imop.

2. (X+Y)/X = Y/(XNY).



