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Aufgabe 40

Auf einem Rechner sei ein Verfahren installiert, das fiir jede Matrix A € IR™*" ihre
Determinante berechnet. Dabei werden Additionen und Subtraktionen kostenlos aus-
gefithrt, Multiplikationen und Divisionen kosten jeweils einen Cent. Man gebe eine
moglichst kleine Zahl ¢,, so an, dafl jede Determinantenberechnung nicht mehr als c,
Cent kostet, wobei
1. das Verfahren durch Auswertung der Definition der Determinante als Summe iiber
alle Permutationen gegeben ist,
2. das Verfahren durch Transformation der Matrix auf Dreiecksgestalt vermoge ele-
mentarer Zeilentransformationen gegeben ist.
3. Wie billig konnte nach obiger Gebiihrenordnung die Determinantenberechnung
sein, falls IR durch den Korper Zs ersetzt wird und ein geeignetes Verfahren benutzt

wird?
Aufgabe 41
Es seien
1 1 1 -1 2 0
{0 2 -1 2 1 Ax5 |1 ax1
A= 3 1 9 0 —1 eR*"7, b= 4 e R*"".
1 -3 1 0 -6 3

1. Man bestimme eine partikuldre Losung des linearen Gleichungssystems Az = b.
2. Man bestimme eine Basis des Losungsraums L des zugehorigen homogenen Systems
und damit die Menge aller Losungen von Az = b.

Aufgabe 42

Sei a € IR fest. Man bestimme die Menge aller Losungen iiber IR des linearen Glei-
chungssystems:

azi + Ty + 23 =

1+ axrs + x3

I

I
g L =

1+ T2 + axs

Zur Erinnerung

Zk:@, ik2:%(n+1)(2n+1).
k=1



