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Aufgabe 1.⊛ Bestimme rationale und Jordansche Normalform für die folgende Matrix

A =


0 0 4 −1
4 3 0 −4
0 0 3 0
1 0 4 −2

 ∈ Mat(4, 4;C).

Bestimme eine Matrix S ∈ GL(4;C) so, dass S ·A · S−1 die Jordansche Normalform annimmt.

Aufgabe 2. Bestimme A1229 für die reelle (3× 3)-Matrix

A =

 0 −1 1
−2 −1 2
−3 1 0

 ∈ Mat(4, 4;R).

Aufgabe 3.⊛ Es seien K ein Körper und J ∈ Mat(n, n;K) eine Matrix in Jordanscher Normalform,
d. h.,

J =

J1 0
. . .

0 Jr

 , Ji :=

J(ki1 , λi) 0
. . .

0 J(kidi , λi)


wobei λ1, . . . , λr ∈ K paarweise verschieden sind. Zeige: Die Eigenwerte von J sind λ1, . . . , λr.
Dabei besitzt λi die algebraische Vielfachheit ki1 + · · ·+ kidi und die geometrische Vielfachheit di.

Aufgabe 4. Es sei A ∈ Mat(n, n;K) eine Matrix in Jordanscher Normalform und es sei
A = D +N , wobei D ∈ Mat(n, n;K) eine Diagonalmatrix ist und N ∈ Mat(n, n;K) höchstens
auf der (unteren) Nebendiagonalen nichttriviale Einträge besitzt. Zeige:

(i) Es gilt D ·N = N ·D.

(ii) Es gilt (D +N)k =
∑k

i=0

(
k
i

)
DiNk−i.

Die mit ⊛ gekennzeichneten Aufgaben sind zur besonders sorgfältigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und werden mit 0–4 Punkten bewertet.


